| EQUATIONS ET PROBLEMES |

1) Egalité et opérations

a) Egalité et addition -soustraction : Sia=b,alorsa+c=b+ceta-c=b-c

Lorsqu’on ajoute ou lorsqu’on retranche un méme nombre aux deux membres d’une égalité,
on obtient une nouvelle égalité.

Exemple: six+5=3 alors x+5-5=3-5.|Doncx=-2|

b) Egalité et multiplication : Sia=b,alorsaxc=bxc

Si on multiplie par un méme nombre les deux membres d’une égalité,
on obtient une nouvelle égalité.

x 1 X 1 3 1
Exemple : Si—=— alors —x3==x3.Doncx=— =—|
3 6 3 6 6 2
L . a b .
c) Egalité et division : Sia=b,alors —=—,siaz0.
C C

Si on divise par un méme nombre non nul les deux membres d’une égalité,
on obtient une nouvelle égalité.

Exemple : Sibx=-4 alors %:_—4.Doncx=_—4.

2) Equation : définitions

a) Définition 1: Une équation est une égalité dans laquelle figure un ou plusieurs nombres
inconnus représentés par une ou plusieurs lettres.

Exemple : 2x + 7 =10x + 35 est une équation d’inconnue x.
2x + 7 est le 1er membre de I'équation.

10x + 35 est le 2eme membre de 1'équation.

b) Définition 2: Une solution d"une équation a une inconnue x est une valeur de x vérifiant
I'égalité des 2 membres.

-4 -4
Exemple : Le nombre x = ? est une solution de 'équation5x=-4,car5x — =-4.

c) Définition 3: Résoudre une équation a une inconnue x, c’est trouver toutes les solutions
de cette équation.

Exemple : 3x-4=2.
3x 6
Alors3x—4+4=2+4.Dor1c3x=6.D’01‘1?:§..
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3) Equations de base

a) Equation:x+a=b

Exemples : x-8=-15 x+5=3
b)Equation:ux=baveca¢0 ax=bosx=—
a
Exemples : 3x=5 -5x=-15
C
C)Euation'gx=E §=£<:>X=E=EX9
SR YT b d a d a
b
Eromples:  2eol 520
xemples : 5X=715 AT
7 20
15 _ 7 12 20
2 15 -5 12
5 9
_7x5 _Z X_4x5x3x3_
3x5x2 6 —3x4x-5

4) Equations :ax+b=cx+d

xta=box=b-a

4-x=5
9
-5
3.3
1

On regroupe les termes avec les x d'un coté du signe = et les termes sans x de I'autre coté,

en utilisant les propriétés du 1er paragraphe.

ax+b=cx+d ax-cx=d-b
<S@-c)x=d-b

oSx= ——
a—C
Exemples : -7x+8=-6
-7x=-6-8
-14
X=—-=2
-7

sia#c

3x+8=4-5x

3x+5x=4-8
-4 1

X=—=——
8 2
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5)

Résolution de problemes

¢ On explique le choix de I'inconnue, ce que représente I'inconnue dans le probleme.

¢ On met le probléeme en équation, en traduisant chaque phrase a I'aide des signes
mathématiques.

e On résout I"équation.
¢ On conclut en rédigeant la réponse a la question posée dans le probleme.

Exemple 1 : Un pere de 40 ans a 3 enfants agés respectivement de 8 ans, 5 ans et 2 ans.
Dans combien d’années I'dge du pére sera-t-il égal au double de la somme
des ages des enfants ?

e Soit x le nombre d’années ot I'age du pére sera le double de la somme des ages des enfants.
¢ Dans x années, le pére aura 40 + x, les enfants auront respectivement 8 + x, 5 + x et 2 + x.
Donc, dans x années, 40 + x,=2X (8 + x + 5+ x + 2 + x).
D’ou I’équation 40 + x,= 2 X (15 + 3x).
e On résout cette équation. 40 + x =2 X (15+3x) <40+ x=2x15+ 2 X 3x < 40 + x = 30 + 6.
40+ x=2x(15+ 3x) <40 - 30 = 6x.- x & 10 = 5x.

Donc E:X:2.
5

e Conclusion : Dans 2 ans, le pére aura 42 ans et les enfants auront respectivement 10, 7 et 4 ans.
Dans 2 ans, I’age du pére sera égal au double de la somme des ages des enfants.

Vérification : la somme des dges des enfants sera 10 + 7 + 4 = 21 ans et 42 = 2 x 21.

2 2
Exemple 2 : Pierre dépense les 5 de ses économies, puis les 3 du reste.

1
Il dépense maintenant le 1 de ce qui lui reste. A la fin, il lui reste 9 euros.

Quel était le montant de ses économies ?

e Soit x le montant des économies de Pierre.

2 2 2
e Pierre dépensegx. I1 lui reste X—gX:§X——X:§X.

5 5 5

2 3 2
Il dépense maintenant —x—X=—X. Il a dépensé au total —X+—-X=—=X.
3 5 5 5 5 5

. 5. 4 1 . . 11 1
I lui reste X——X=—=X——X==X. Il dépense maintenant —x—X=—X
5 &5 5 4 5 20
Autotal,iladépenséﬂX+iX:EX+iX:£X.Illuireste9€.
5 20 20 20 0

1
D’ou l'équation: X=—X+9.
20

e On résout cette équation.

17 17 20 17 3 9 20 3x3x20
X=—X+9X——X=9 —X——X=9 —Xx=9 X=—=9x— > X=—=——.
20 20 20 20 20 i 3 3

20
D’ou x = 60.

e Conclusion : [Pierre avait 60 euros d’économie|.
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