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Situation probleme:

Les éleves font une sortie au cinema. Le film
commence et les éléves constatent que l’image sur
I’écran est floue. Des sifflets s’elevent de la salle... Au
bout d’une minute de chahut, l’image devient nette.
Le projectionniste vient s’excuser a la fin du film.



Que s’est-1l passe ? et quelles sont les conditions pour obtenir
une image claire et nette a l’aide d’une lentille convergente ?



Activite 1 :
On realise la manipulation suivante :
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Questions:

1) Déplace I’objet lumineux et I’écran pour obtenir une image
nette de |’objet (lettre F). Qu’appelle-t-on cette technique ?

2) On pose un diaphragme (corps opaque contient un petit
trou) proche du centre optique de la lentille et on varie
son diametre. Quelle est I’'influence de diaphragme sur
la netteté de |I’image ?

3) On incline I’objet par rapport a |’axe optique de la
lentille dans différentes directions. Quelle est la direction
convenable de |’objet pour obtenir une image nette ?



Bilan de I’activité 1 : Conditions d’obtention d’une image
nette.

Pour obtenir une image nette (formée sur l’écran), il faut :

1 Faire la mise au point : régler la distance entre la lentille
et [’écran, ou entre la lentille et I’objet.

 Se placer dans les conditions de GAUSS
e L.’objet doit étre placé pres et perpendiculaire a ’axe
optique.
e Metre un diaphragme pres du centre optique.



Activité 2 :
On realise les trois manipulations suivantes :

v On dirige un faisceau lumineux convergent et on
pose une lentille convergente au point d’intersection.




v On dirige un faisceau lumineux cylindrique
parallele a |’axe optigue d’une lentille
convergente.




v On dirige un faisceau lumineux divergent d’un
point F (foyer objet)




Questions:

Qu’observes-tu dans les trois cas ?



Bilan de activite 2 - rayons particuliers.

d Tout rayon passant par le centre optique d’une
lentille convergente n’est pas devie.




 Tout rayon incident paralléle a I’axe optique
principal d’une lentille convergente passant par le
foyer image I°, apres avoir traverse la lentille.




 Tout rayon incident passant par le foyer principal
objet F d’une lentille convergente emerge parallele a
|’axe principal de cette lentille.




Activ_iéé 3: L o
On considere un petit objet AB=5cm perpendiculaire a

I’axe optique d’une lentille convergente de distance
focale f=10cm, tels que le point A situé sur l’axe
optique, la distance entre l’objet et le centre optique est
OA. En se basant sur les rayons particuliers et en
sulvant les étapes ci-dessous. Construire
géométriquement I’image A’B’ de I’objet AB en utilisant
I’échelle 5cm pour chaque Icm, et determine sa nature
(réelle — renversée — virtuelle — droite) et sa longueur
A’B’ et la distance OA’ dans les cas suivants :



____OA(m) 20 10 75

v'Représente la lentille et ses éléments, et |1’objet a |’aide d’une
fleche dirigée vers le haut.

v'Dessine le rayon issu de B et passe par le centre optique.

v'Dessine le rayon issu de B et paralléle a |’axe optique.

v Compleéte les trajets des deux rayons issus de B, et détermine
B’ I’image de B (B’ est I’Intersection des deux rayons)

v'Projette orthogonalement B’ sur |’axe optique principal pour
obtenir A’I’Image de A.

v'Mesure la langueur de I’'image A’B’, et la distance OA”.



Bilan de |’activité 3 : La construction géométrique de I’image
obtenue par une lentille convergente.

. Premier cas : OA>T £~ 10em

OA=20cm

AB=5cm
Lentille convergente échelle

1cm — 5cm
B R OF’ — 2cm

\\ i | OF — 2cm

| | A OA — 4cm

A F N AB — 1cm
i

4 I’image A’B’ réelle et renversée,




1 Deuxieme cas : OA=f

Lentille convergente

B
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]
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 I’Image se construit a I’infini,

f=10cm
OA=10cm
AB=5cm
échelle

1cm — 5cm
OF’ — 2cm
OF — 2cm
OA — 2cm
AB — 1lcm



Troisieme cas : OA<f

Lentille convergente
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d I’Image A’B’ virtuelle et droite,

f=10cm
OA=7,5cm
AB=5cm
échelle

1cm — 5cm
OF’ — 2cm
OF — 2cm
OA _,1,5cm
AB — 1lcm



Bilan d’apprentissage

L’obtention d’une image nette nécessite dewa
canditions appelées conditions de Gawss .
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Situation probleme:

Les éleves font une sortie au cinema. Le film
commence et les eleves constatent que |’image sur
|’écran est floue. Des sifflets s’eélevent de la salle... Au
bout d’une minute de chahut, I’image devient nette.
Le projectionniste vient s’excuser a la fin du film.



